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Muchos misterios de los astros, se han conocido
gracias a los lentes telescopios. En el dibujo de arriba
ensefiamos el primer telescopio del mundo. Lo hizo
el sabio italiano Galileo, en el afio 1609.

- En el dibujo de abajo se puede ver un experi-
mento que hicieron en Alemania 60 afios después:
colocaron varios lentes sobre una varilla, uno detras
del otro. De esta manera se sumaba la potencia de
los lentes, lo que les permitia ver més astros y verlos
més grandes,

Hoy en dia hay telescopios con lentes que mi-
den més de 5 metros de lado a lado.
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Se cree que los indios de estas tierras fueron las primeras

personas del mundo que estudiaron el movimiento de los
astros.

Hace 3 mil afios, los habitantes de Egipto y de la antigua
Babilonia ya sabian mucho sobre el movimiento de los
astros. Las estrellas les senialaban el camino cuando cru-
zaban de noche los inmensos desiertos.

Hace apenas 500 anos, la mayoria de la gente creia que

la Tierra era como una gran isla rodeada por el inmenso
mar.

No hace ni 500 afios que Cristébal Colén llegé a América.
30 afios después 18 hombres le dieron la vuelta al mundo.
Entonces se comprobé que la Tierra es como una bola.

Hace como 375 afios, en el afio 1604, un sefior holandés
logré hacer el primer lente de aumento. Con este lente, el
italiano Galileo fabric6 un telescopio y pudo ver que el
planeta Jupiter también flota libre en el espacio.

Poco a poco se ha logrado construir lentes telescopios cada
vez mis grandes. A través de estos telescopios se han po-
dido fotografiar miles de astros que antes no se conocian.
En el afio 1961 un astronauta ruso logré salir de la at-
mosfera de la Tierra y logré dar varias vueltas alrededor
de nuestro planeta. En 1969 tres astronautas de los Esta-
dos Unidos llegaron hasta la Luna.

Ademas de las naves en que viajaron los astronautas hasta
la Luna, existen pequefias sondas en las que sélo va gran
cantidad de instrumentos. Estas sondas las pueden enviar
a los planetas més lejanos.

Los telescopios mas grandes y potentes solo alcanzan hasta
cierta distancia. Después de esa distancia ya no se puede
ver ni fotografiar nada. Por eso, hace algunos afios, los
cientificos inventaron otros instrumentos para indagar en
las remotidades del Universo. Esos instrumentos son como
antenas de radio muy grandes y se llaman radiotelescopios.
Trataremos de explicar algo de lo mucho que se ha des-

cubierto con la ayuda de los telescopios, radiotelescopios,
viajes de los astronautas y sondas.
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Ninglin astro es igual a otro. A simple vista podemos ver
que tienen diferente tamafio, color y claridad. Pero sélo
con los nuevos instrumentos se ha podido estudiar el
desarrollo, la materia y los movimientos de algunos astros.

Se puede decir que el Sol es una estrella o que las estrellas
son soles. El Sol es una de las estrellas mas pequefias del
firmamento. Sin embargo es la mas importante para noso-
tros, pues nos da luz y calor; nos da la vida.

En los paises que estin muy al Norte y muy al Sur de la
Tierra, el Sol no calienta durante varios meses. En esas
tierras saben apreciar la importancia de nuestro astro padre.

La Luna es nuestro astro mas cercano. Desde que los as-
tronautas volaron alrededor de la Luna y luego camina-
ron por su suelo, sabemos mucho sobre este astro. '

En los dias de creciente o de menguante, es cuando mejor
podemos observar la superficie de la Luna. Fn esos dias
el Sol da de medio lado sobre ella y se ven las sombras
de sus cerros. :

Las fases de la Luna se producen por el movimiento cons-
tante de este astro alrededor de la Tierra.

En tiempos pasados la gente se ponia temerosa cuando de
repente se oscurecian el Sol o la Luna. Hoy en dia se sabe
que un eclipse es algo natural. Los astrénomos pueden
calcular en qué fecha y a qué hora sucedera un eclipse.

* Durante los tltimos 2 mil afios se han observado a simple

vista mas o menos 700 cometas. Estos astros, con su luz
tenue y quieta han asustado a muchas personas.
Alrededor de nuestro Sol giran 9 astros que se llaman
planetas. Nuestra Tierra es uno de ellos. Los planetas son
como hermanos de la Tierra y estin mucho mas cerca de
ella que las estrellas.

Gracias a las sondas que han aterrizado o se han acercado
a algunos planetas, estos hermanos de la Tierra ya no
son un misterio completo.

En qué fecha y a qué hora se pueden ver los 4 principales
planetas.

Los mapas del cielo.

En qué fecha y a qué hora se pueden ver las estrellas mas
conocidas.

Explicacion de algunas palabras.
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Se cree que los indios de
estas tierras fueron las pri-
meras personas del mundo
que estudiaron el movi-
mienfo de los astros.

Desde que existe la humanidad siempre ha habido personas que
se han dedicado a estudiar los astros. Por la posicién de las estrellas los
pueblos antiguos sabian cuéndo era tiempo de sembrar o tiempo de salir
de caceria. También la posicién de las estrellas les indicaba las fechas
para celebrar sus fiestas religiosas. Pero los indios de estos paises fueron
los primeros en apuntar, con sus curiosas letras que parecen dibujos,
lo que observaban de las estrellas y todo lo que veian en el cielo.

Al principio controlaban el movimiento de los astros de una ma-
nera muy simple: ponian dos palos en el suelo, de manera que a través
de ellos se pudiera ver una estrella. Como los palos quedaban fijos en
ese lugar, al afo exactq podian ver esa misma estrella, a la misma hora,
en el mismo lugar. De esta manera los indios se dieron cuenta que exis-
ten astros que no caminan como todos los demés. Son astros que al cabo
del afio no se ven en el mismo lugar. Estos astros son los llamados pla-
netas. Giran alrededor del Sol como lo hace nuestra Tierra.

Los cientificos encontraron un viejo apunte que hicieron los indios
mayas, en el que consta que 3 mil 379 afios antes de que naciera
Jesucristo, o sea hace mas de 5 mil afos, habian observado dos planetas
muy cerca el uno del otro. en direccién a la estrella llamada Aldebaran.
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Hoy dia los astrénomos pueden predecir en qué lugar del cielo se
encontrard cada uno de los planetas en cualquier dia de cualquier afio.
También pueden averiguar en dénde estuvieron en cualquier fecha pa-
sada. Por eso averiguaron que el apunte de los indios fue muy exacto.

Durante miles de afios los indios siguieron sus estudios sobre los
astros. En muchos de nuestros paises se han encontrado lugares o edi-
ficios que les servian para eso. En el sur de México se encuentra un
gran edificio de piedra. Fue construido por los indios mayas hace como
900 afios. Ahora esta muy dafiado, pero en el dibujo lo ensefiamos tal
como era cuando ellos lo usaban para observar las estrellas. En la parte
de arriba, la torre tiene unas rendijas angostas. En el dia més corto del
ano se puede ver por una de ellas el Sol naciente. Por otra rendija se
puede ver, ese mismo dia, el Sol cuando se pone. Pero sélo se puede
ver en el dia mas corto del afio, pues ya al dia siguiente el Sol ha cam-
biado un poco su posicion.

También hay rendijas que indican la posicién del Sol en el dia
més largo del afo. Otras rendijas indican la posicién de la Luna en
ciertos dias del afio. -




Hace 3 mil anos. los habitantes de Egipto y de la antigua
'Babilonia ya sabian mucho sobre el movimiento de los
astros. Las estrellas les sefialaban el camino cuando

cruzaban de noche los inmensos desiertos.

En esas tierras lejanas el cielo se mantiene despejado por lo menos
300 dias al afo. El calor es sofocante y grandes zonas estin cubiertas
s6lo por arena y piedra. Ahi no crecen arboles que puedan dar sombra
ni vegetacién alguna. Esas zonas tan éaridas se llaman desiertos. En tiem-
pos pasados, la gente esperaba el fresco de la noche para hacer sus
largos viajes a través del desierto. Como en los desiertos no haycaminos,
s6lo las estrellas les sefialaban el rumbo por las inmensas extensiones
de arena.

Desde hace 3 mil afios, ya estos pueblos sabian que sélo una
estrella se ve siempre fija en el mismo lugar del cielo durante todo el
afio. Es la estrella Polar, aue estd completamente al norte de la Tierra.

Una caravana de camellos cruzando el desierto.




Los esquimales que viven en los hielos cerca del Polo Norte, siempre
la ven muy alta, o sea en medio cielo. Los habitantes de tierras que
quedan mas al sur, la ven mas baja. Desde México se ve ya muy baja;
desde Centro América se ve apenas sobre el horizonte, Por eso los ma-
rineros, aunque estén lejos de la tierra, cuando ven la estrella Polar
pueden saber en donde estin. Pues segin a qué altura vean la estrella
Polar pueden calcular a qué distancia se encuentran del Polo Norte.,
Desde las tierras que quedan muy al sur, la estrella Polar no se ve del
todo.

Los babilonios sabian cuél era la posicién de las estrellas en cada
dia del ano. Sabian que también en el dia, el cielo esta cubierto de estre-
llas. Sabian que sé6lo las oculta la claridad del Sol. Decian que el des-
tino de una persona depende de las estrellas que se encuentren detras
del Sol el dia de su nacimiento. A estas predicciones las llamaron horés-
copo. Atn hoy dia hay personas que creen en el horéscopo. Pero es
facil comprobar que esta creencia no puede ser cierta. Cualquiera que
conozca a unos hermanos gemelos, habra notado que habiendo nacido
el mismo dia, tienen caracter, destino y suerte muy distintos.




Hace apenas 500 anos, la mayoria de la gente creia
que la Tierra era como una gran isla rodeada por

el inmenso mar.

En tiempos pasados mucha gente adoraba al Sol. Creian que era
un dios que pasaba de un lado al otro del cielo, en un carro jalado por
caballos que tenian alas de oro. También creian que la Luna y.los
planetas eran dioses. A veces temian que esos dioses se pelearan entre
ellos. Su temor aumentaba cuando sucedia un eclipse, o sea cuando
la luna pasaba exactamente frente al Sol y lo oscurecia por unos mi-
nutos, o cuando la Tierra oscurecia a la Luna. Entonces tocaban sus
tambores'y elevaban sus oraciones al cielo para espantar a los espiritus
malignos. En la pagina 36 explicamos por qué suceden los eclipses.

Todavia hoy dia muchas personas creen que [a Tierra esta fija.




Piensan que el Sol sale en las mafianas por el Este y en la tarde se
sumerge por el Oeste en el mar. Dicen que si la Tierra se moviera, lo
tendriamos que sentir. Y que si diera vueltas, llegaria el momento en
que quedariamos con la cabeza para abajo y tendriamos que caer en
un profundo abismo.

Es dificil comprender que la Tierra es como una inmensa bola que
gira libre en el espacio, rodeada por todos los astros del ciclo. Es dificil
comprender que todos los astros se mueven en orden y se sostienen por
una fuerza maravillosa que Dios puso en todos ellos.

Al principio fueron pocos los cientificos que comprendieron que
la Tierra es redonda como una bola. Pero con el tiempo muchos lo aca-
taron. Comprendieron que no era pasible que el Sol, la Luna y todos
los astros salieran por el Este y al cabo de 12 horas desaparecieran por
el Oeste entre las aguas de los mares. Para entender este misterio habia
que aceptar que es la Tierra la que da una vuelta completa sobre ella
misma cada 24 horas y que por eso se producen el dia y la noche.




No hace ni 500 afios que Cristébal Colon llegd a Amé-
rica. 30 anos después 18 hombres le dieron la vuelfa al
mundo. Entonces se comprobd que la Tierra

es como una bola.

Viaje de Cristébal Colén,

Por aquel tiempo ya Espafia comerciaba con la India. La India
queda a miles de kilometros al este de Espafia y los viajes por tierra
duraban muchos meses. En cierta ocasién un pueblo enemigo cerr6 el
camino y el comercio se interrumpié. Entonces en Espafia comenzaron
a escasear muchos productos que venian de la India. '

Cristébal Colén era un marinero que en ese tiempo vivia en Es-
pana. Estaba convencido aue la Tierra es como una bola. Por eso pensé
que podria llegar a la India por el Oeste o sea por el mar. Salié pues
con sus barcos .rumbo al Oeste, pero no pensé que la Tierra fuera
tan grande. Menos se imaginé que en medio del mar iba a encontrar
estas tierras de América. Después de dos meses de navegar llegd a la
isla que hoy dia se llama San Salvador. Esa isla queda relativamente
cerca de nuestras tierras, pero Colén creyé que pertenecia a la India.
Por eso a los habitantes de estas tierras los llamé “indios”. Cristébal

Colén murié sin comprender su error. La gente en Espafia, al darse
cuenta de esa equivocacion, se preguntaba: ¢qué habra al otro lado de
las tierras de América? ¢ Estara ahi el abismo del fin del mundo?

Més o menos 30 afios después, otro marinero llamado Fernando
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de Magallanes, aclaré definitivamente el misterio. Salié de Espafia en
setiembre de 1519 con 5 barcos y 265 hombres. Cuando topé con las
tierras-de América, siguié hacia el Sur hasta darles la vuelta. Asi llego
hasta el mar Pacifico. Sigui6 siempre rumbo al Oeste. Cuando topaba
con tierra, le daba la vuelta por el Sur y luego enderezada el rumbo.

Magallanes y la mayoria de sus marineros murieron en el viaje.
Sin embargo, al cabo de casi 3 anos volvié a Espafia uno de los barcos
con 18 hombres. Eran los tnicos que sobrevivieron. Venian del Este y
habian demostrado que la Tierra es redonda como una bola.

Entonces la gente comenzé a preguntar: ¢ Cémo es posible que en
las naciones que quedan debajo de la bola la gente no se desprenda y
caiga en el espacio? Con el tiempo se llegé a comprender que en el
espacio infinito no hay arriba ni abajo. La tierra esta rodeada por todo
lado por el cielo estrellado. Siempre la Tierra es abajo y siempre el
cielo es arriba. La Tierra, la Luna, el Sol y todos los astros, tienen
una fuerza misteriosa que jala. Entre mas grande es el astro, mas
grande es la fuerza. Por ese motivo nadie se puede caer de la Tierra.

Viaje de Magallanes.
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Hace como 375 afos, en el afo 1604, un sefior holandés

logrd hacer el primer lente de aumento. Con este lente,

el ifaliano Galileo fabrico un telescopio y pudo ver que
el planeta Jipiter también flota libre en el espacio.

Galileo observé el planeta Jupiter a través del telescopio y vio
que alrededor del planeta habia cuatro astros pequefios que no se veian a

simple vista. La noche siguiente vio que habian
cambiado de lugar y sélo se veian tres. Enton-
ces comprendié que uno estaba detras del pla-
neta. Se qued6 observando y lo vio salir de
nuevo por el otro lado. De esta manera Gali-
leo demostré que los astros no estin pegados
del cielo sino que flotan y se mueven libres en
el inmenso espacio. Pero los enemigos de Ga-
lileo lo ‘acusaron ante los jueces. Pedian que
lo quemaran vivo pues seglin ellos estaba o-
fendiendo a Dios. Si encima de la Tierra sélo
habia espacio, entonces no habia cielo ni exis-
tia Dios.

Otras personas entendieron las cosas me-
jor: un cientifico alemén llamado Kepler, po-
co a poco llegd a comprender cémo se mueven
la Tierra y los otros planetas alrededor del Sol
y cudnto tarda cada uno en su recorrido. Al
final de uno de los libros que escribio, puso
estas palabras:

“Te doy las gracias Dios mio, Creador de
todo. Lo poco que he comprendido de las ma-
ravillas de tu Creacién lo he tratado de mani-
festar en este libro”.

Con unos simples lentes de larga vista
cualquiera de nosotros puede ver lo que vio
Galileo: las cuatro lunas de Japiter cambian su
posicion cada noche. Los astrénomos han calcu-
lado exactamente la velocidad y el rumbo de
cada una. En el dibujo se indica la posicién
que tendran en los dias que van del 22 al 31
de diciembre del afio 1978.

22
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Poco a poco se ha logrado construir lentes telescopios
cada vez mis grandes. A fravés de estos telescopios se
han podido fotografiar miles de astros que antes
no se conocian.

Mirando el cielo a través de un telescopio pequefio se da uno
cuenta de que existen muchos miles de astros que a simple vista no se
pueden ver. A simple vista se pueden ver més o menos 3 mil estrellas
en una noche. Pero los astrénomos han construido observatorios espe-
ciales en grandes cerros, lejos de la claridad de las ciudades. En esos
observatorios instalan los lentes telescopios. Uno de estos lentes mide
5 metros de un lado a otro. A través de él se pueden apreciar por ahi de
500 mil estrellas. Sin embargo, en las fotografias que se toman a través
de esos mismos lentes, aparecen atin mas astros; pues la camara puede
captar mejor la tenue luz de las estrellas lejanas.

Todos conocemos la constelacién de las Siete Cabritas. A simple
vista en realidad vemos sélo 6 estrellas. Si las contemplamos a través
de un telescopio pequefio, veremos mas de 100. Pero en una fotografia
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tomada a través del telescopio mas grande, se pueden contar en ese
lugar 3 mil 259 estrellas. Esto lo representa la tapa de atrés de este libro.

Casi todas las noches los astrénomos toman fotografias de alguna
parte del cielo. Cuando luego comparan las fotografias més nuevas con
las anteriores, descubren a menudo un astro nuevo, muy pequefio. En-
tonces lo estudian todas las noches. Puede ser que aumente poco a poco
de tamafio y sea un cometa que se estd acercando a nuestro Sol.

Pero a veces el pequefio astro no es un cometa sino una estrella
nueva, como la llaman los astrénomos. Es sefia entonces de que en ese
lugar del inmenso Universo ha explotado un astro.

Los cientificos creen que el principio del Universo fue quizas una
explosion. Calculan que hace mas o menos 20 mil millones de afios
sucedié una gran explosién en el espacio. Algo, como un centro mis-
terioso exploté. Al explotar lanzé millones y millones de particulas y
gases en todas las direcciones del Universo que entonces estaba vacio.
Luego esos gases se fueron convirtiendo en estrellas. A esta explosién
la llaman “explosién originaria”.

Tal vez Moisés quiso dar a entender eso cuando hace 3 mil afios
escribi6 las primeras palabras de la Biblia.

" En el principio creé Dios los Cielos y la Tierra. Todo estaba
desierto, vacio y oscuro. Jinieblas cubrian el abismo y el espiritu
_de Dios aleteaba sobre las aguas. Entonces Dios dijo: Hdgase la

luz y bhubo luz."”

Hoy dia hay telescopios
con lentes que miden mas
de 5 metros de lado a
lado. Los sefiores de la
fotografia estan parados
sobre uno de estos lentes.




En el a0 1961 un astronauta ruso lo-
gro salir de la capa de aire que rodea
la Tierra y logrd dar varias vueltas §|-
rededor de nuestro planeta. En el ano
1969 tres astronautas de los Estados
Unidos llegaron hasta la Luna.

La Tierra, y todos los astros, tienen una fuer-
za maravillosa que jala. Entre mas grande sea el
astro, mas grande es la fuerza. Por eso es tan di-
ficil levantarse de un salto. Necesitamos mucha
fuerza para levantarnos siquiera un metro.

La fuerza de la Tierra es parecida a la de un
iman. Un iman sostiene clavos y alfileres, ya los
ponga uno por encima o por debajo. Pero si los
clavos se encuentran lejos, el iman no los puede
jalar. Tampoco la Tierra puede jalar algo que se
encuentre muy lejos. Para que una nave pueda
vencer la fuerza de la Tierra y alejarse de ella,
tiene que tener motores muy potentes y usar com-
bustibles muy eficientes. Para lanzar una nave al
espacio, se necesitan varios cohetes. Todos juntos
forman una torre mucho mas alta que la torre de
una iglesia. En la punta de esos cohetes esta la
“capsula”, que es como un aposento en el que
viajan los astronautas.

Cuando se prende el primer cohete, toda la
torre se comienza a levantar. A cierta altura se
suelta el primer cohete; se prende el segundo y la
nave coge més velocidad. Al cabo de once minu-
tos ha alcanzado una altura de 300 o més kil6-
metros. Ya a esa altura la fuerza de la Tierra no
la jala con tanta fuerza como para hacerla caer.
Entonces la capsula bota los cohetes quemados y
sigue sola por el espacio. A esa altura no hay aire
que la pueda frenar. Por eso sigue con la misma
velocidad que le dieron los cohetes.




En julio del afio 1969, se hizo el primer viaje a la Luna. El
aposento en que viajaron los astronautas, tenia una altura de 3 metros
por 4 de ancho. Debajo de ese aposento estaba la bodega con oxigeno
para respirar. También llevaban agua y otras provisiones. Mas abajo
estaban unos cohetes relativamente pequefios. Los astronautas podian
enderezar el rumbo de la nave por medio de esos cohetes.

Setenta y seis horas después de haber partido de la Tierra, ya se
encontraban cerca de la Luna y comenzaron a frenar la nave. Dos de
los hombres se montaron en una nave mas pequefia que llevaban y se
dirigieron hacia el suelo de la Luna. Mientras tanto, el tercer astronau-
ta siguid girando alrededor del astro, en la nave grande.

En la Luna instalaron aparatos para medir el calor, los temblores
y muchas cosas mas.

Contaron los astronautas que la Luna es un lugar triste y desolado.
Uno de ellos dijo estas palabras: “No volveré al espacio y no me
gustaria que mis hijos fueran nunca alld”. Dijeron que los consolaba
ver a lo lejos nuestra Tierra. La veian como una gran bola, con una
mitad oscura, sumida en la noche y la otra bafiada por el Sol.

Después de este primer viaje, se han hecho 5 mas. Hasta el dia
de hoy, o sea hasta el afio 1977, doce personas han puesto sus pies
sobre el suelo de la Luna,

El primer hombre que puso sus
pies sobre el suelo de la luna
lo hiza con cierto respeto. Esta
fotografia fue tomada por su
compaiiero.




Ademds de las naves en que viajaron los astronautas
hasta la Luma, existen pequenas sondas en las que solo
va gran canfidad de instrumentos. Estas sondas las
pueden enviar a los planetas mas lejanos.

Es dificil comprender cémo llegaron los astronautas hasta la Luna.
Pero es mas dificil atin comprender cémo pueden los cientificos enviar
una pequefia nave sin gente que la maneje, hasta uno de los planetas
lejanos. Esas naves pequefias que van solas hasta los planetas y .que
“aterrizan” alla suavemente, se llaman sondas.

Para despegar rumbo al espacio, la sonda recibe el impulso de
varios cohetes. Estos cohetes logran impulsar la sonda mas alla de donde
llega la atraccién de la Tierra. Después la sonda sigue su camino a
través del espacio. Sin embargo, desde la Tierra le pueden cambiar la
direccién : la sonda lleva unos pequefios cohetes colocados a su alrede-
dor. Desde una emisora que esta en la Tierra, pueden mandar sefiales
de radio a esos cohetes, asi como una radioemisora comin envia sus
sefiales hasta los radios de nuestras casas. Esas sefales hacen que el
cohete se prenda. Si quieren que la sonda vire a la derecha, hacen que
se prenda un cohete colocado a la izquierda de la sonda.

El planeta Marte estd mucho més lejos de la Tierra que la Luna.
Una sonda tarda 76 horas para llegar hasta la Luna. En cambio para
llegar hasta Marte tarda once meses. Marte es mucho mas grande que
la Luna, pero por estar tan lejos de la Tierra, parece apenas un punto
en el cielo.

Para hacer una sonda, se necesita el trabajo conjunto de muchos
cientificos y mecanicos. Lleva una gran cantidad de instrumentos muy
finos. También lleva una especie de radioemisora y pequefias cdmaras
de television.

En la fotografia se puede ver una de las sondas mas grandes que
enviaron desde los Estados Unidos hasta el planeta Marte. Tiene tres
patas, pero se le ven sélo dos. A la izquierda tiene un brazo que se
ve mas oscuro. Sélo este brazo tiene un largo de 3 metros.

Los ojos mégicos de una cidmara de television estan arriba, a la
izquierda, en las torrecitas redondas de color mas claro.

Después de que la sonda “aterriz6” en Marte, el brazo sacé mues-
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tras del suelo y las echd en varios aparatos que lleva la sonda. Esos
aparatos son como un laboratorio. Una cimara de televisién estaba
dirigida hacia ese laboratorio. Asi los cientificos podian ver desde la
Tierra lo que sucedia en el laboratorio. De esta manera pudieron ana-
lizar la arena y las piedras del planeta desde millones de kilémetros de
distancia.

Las imégenes que mandaban las cdmaras de televisién, tardaban
20 minutos en llegar hasta la Tierra, por la distancia inmensa que tenian
que atravesar.

En la Tierra, setecientos cientificos contemplaron y analizaron esas
imagenes y noticias. Unos trabajaban de noche y otros de dia. Pero
todo el tiempo habia muchos contemplando las pantallas, para que ni
la menor cosa les fuera a pasar desapercibida. En este libro publicamos
algunas fotografias que han mandado las cimaras de television desde
los planetas.




Los felescopios mds grandes y pofentes solo alcanzan
hasta cierfa distancia. Después de esa distancia ya no
se puede ver ni fotografiar nada. Por eso, hace algunos
anos, los cientificos inventaron ofros instrumentos para
indagar en las remotidades del universo. Esos instrumen-
fos son como antenas de radio muy grandes y se
llaman radiotelescopios.

Fl dibujo ensefia el radiotelescopio movible mas grande del
mundo. Esti en Alemania, en un bosque solitario cerca de la ciudad
de Bonn. La antena es como una gran concha que mide 100 metros
de lado a lado. Est4 llena de finos alambres eléctricos. Por medio de
grandes motores, se puede mover esta antena hacia todos lados y di-
rigirla hacia un punto en el Universo.

Los cientificos la dirigieron hacia una parte del cielo que se ve
completamente oscura y en donde no se ve nada con los telescopios.
Pero la antena comenzé a sonar indicando rayos eléctricos. Por lo
tanto si hay astros en esa parte oscura.

Los cientificos creen que tal vez esas ondas eléctricas no vienen
de estrellas solitarias, sino de inmensos grupos de miles de astros. Ellos
los llaman “cuasares” y dicen que son lo méis misterioso que han po-
dido descubrir.

Para que la electricidad de esos astros lejanisimos llegara hasta
la Tierra, tuvieron que pasar millones de afios. La electricidad corre
con la misma velocidad que la luz, y la luz es lo més rapido que existe.
Fn un solo segundo le puede dar casi ocho vueltas a la Tierra; pues
en un segundo recorre 300 mil kilometros. Pero algunos cuasares estdn
tan lejos que su luz tarda 10 mil millones de afios en llegar a la Tie-
rra. Por eso se dice que estan a 10 mil millones de afios luz de distancia.

Algunos cientificos pensaron que ahora sf habian descubierto
lo tltimo del Universo. Pero al seguir estudiando, llegaron a compren-
der algo maravilloso: estos cuasares se mueven. Se aFejan con una ve-
locidad incomprensible. Van hacia la inmensidad interminable que
ningtin ser humano puede comprender.

Por mas que los cientificos inventen nuevos instrumentos y
descubran otros astros desconocidos, jaméas alcanzarin el fin del Uni-
verso. Pues el Universo es como la eternidad, que no tiene principio
ni tiene fin.
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Trataremos de explicar algo de lo mucho que se ha des-
cubierto con la ayuda de los telescopios, radiotelescopios,
viajes de los astronautas y sondas.

En este dibujo tratamos de ensefiar el gran conjunto de astros al
que pertenece también nuestro Sol con sus hijos: la Tierra, la Luna y
los astros hermanos de la Tierra que se llaman planetas. El gran con-
- junto de astros se llama Via Lactea.

Si una persona pudiera volar a las lejanias del Universo, veria ese
gran conjunto tal como lo dibujamos. Lo veria como un disco. En el
centro, las estrellas estin muy cerca una de la otra. En la orilla estin
mucho mas separadas. Se ha calculado que en nuestra Via Lictea hay
unos 100 mil millones de estrellas. Nuestro Sol estd en una orilla del
disco, mas o menos ahi donde lo indica la flecha. Muy cerca de él esta
nuestra Tierra.

Todas las estrellas que podemos ver a simple vista, pertenecen a
esa Via Lactea. Algunas estan tan lejos de la Tierra, que las vemos sélo
en noches muy claras y sin luna. Se ven como formando una cinta de
neblina rala que cruza el cielo de Norte a Sur. Algunas personas la co-
nocen con el nombre de Camino de Santiago.

Como la Tierra siempre gira alrededor del Sol y tarda un afio
completo para recorrer ese camino, no siempre podemos ver esa cinta
de estrellas en la misma posicion. Del 15 de marzo al 15 de abril la
podemos ver a las 6 y media de la noche, cruzando el firmamento de
Norte a Sur. Igual la vemos del 15 de noviembre al 15 de diciembre, a
las 4 y media de la mafana.

Del 15 de diciembre al 15 de enero la podemos ver a las 6 y media
de la noche, un poco al Norte, pero cruzando el cielo de Este a Oeste.
En esa misma posicion la vemos del primero de agosto al primero de
setiembre, a las 4 y media de la manana.
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Via Lactea.

En una noche clara y sin luna, también podemos ver otra Via
Lictea muy lejana de la nuestra. Se ve como una mancha blancuzca.
Este otro gran conjunto de astros se llama Neblina de Andrémeda. En
la pagina 61 se indica con una X en dénde se puede ver. La luz de la
Neblina de Andrémeda tarda en llegar hasta nuestra Tierra, 2 millones
de afios. La luz del Sol en cambio tarda solo 8 minutos en llegar a
la Tierra. Y el Sol est4 a una distancia de 150 millones de kilémetros.

Los astrénomos han descubierto més o menos 500 millones de
grandes conjuntos de astros parecidos a nuestra Via Léctea. Estos grupos
o conjuntos de astros se llaman galaxias. La mayoria de las galaxias
tienen la forma de un disco y giran como inmensas ruedas en movi-
miento. Pero como son tan inmensas, tardan millones de afios para dar
una sola vuelta. Se ha calculado que para que el Sol y nuestra Tierra
vuelvan a estar en el mismo lugar en donde se encuentran hoy, tendran
que pasar 234 millones de afios.




Ningdn astro es igual a ofro. A simple vista podemos vet

que fienen diferente tamano, color y claridad. Pero sélo

con los nuevos instrumentos se ha podido estudiar el

desarrollo, la materia y los movimientos de
algunos astros.

El Sol es para nosotros la estrella mas importante. Es como un
padre para la Tierra y para los demas planetas, Alrededor del Sol,
giran la Tierra y los otros 8 planetas que de él reciben la luz ¥ el calor.

Los astronomos creen que muchas otras estrellas también tienen
planetas; algunos de esos planetas también tendran lunas que giran al-
rededor de ellos. Pero esos otros planetas y lunas no se pueden ver
por el tamafio que tienen y por la distancia a que se encuentran. La
estrella més cercana estd a 4 afos luz. A esa distancia, un planeta del
tamaio de nuestra Tierra, ya no se puede ver con los telescopios.

El pueblo babilonio, que vivié hace 4 mil afios, le puso nombre
a muchos astros. Como era imposible nombrarlos a todos, le pusieron
nombre a los grupos de estrellas. Cada grupo forma una constelacion.
Las estrellas mas importantes de una constelacién, tienen ademas un
nombre propio. Por ejemplo, en la constelacion Tauro existe el grupo
de estrellas conocidas como Siete Cabritas o Pléyades. En este libro las
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ensefiamos en la pagina 14; también en la pagina 51 y en la tapa de
atras.

Entre los 100 mil millones de estrellas que componen nuestra Via
Lactea, hay muchas que son mas grandes que nuestro Sol. Una de las
estrellas o soles mas grandes, se encuentra en la constelacién llamada
Orién. Se llama Betelgeuse. Betelgeuse mide de su orilla a su centro
487 millones de kilémetros. El tamafio de ese astro es tan grande,
que casi nadie se lo puede imaginar. Pero vamos a poner unas compa-
raciones: si la Tierra fuera del tamafio de la cabeza de un alfiler,
Betelgeuse vendria a ser una bola de 80 metros de alto. Un avién
Jumbo Jet tardaria unas 40 horas para darle la vuelta en redondo a
nuestra Tierra. Pero para darle la vuelta completa a la estrella Betelgeuse,
tardaria 350 afios.

Los astros se distinguen también por el color. Por ejemplo, Be-
telgeuse tiene un color rojizo. En cambio la estrella Rigel, que también
se encuentra en la constelacion Orién, tiene una luz muy blanca. Se
puede decir que entre mas blanca sea una estrella mas caliente es.
Mientras més rojizo sea su color, menos calor tiene. Se calcula que
Betelgeuse s6lo tiene 3 mil 200 grados de calor. En cambio Rigel tiene
mas de 18 mil grados. A Betelgeuse y a Rigel las puede encontrar en
el dibujo de la pagina 51.

Nuestro Sol no es un astro muy caliente pues en su superficie tiene
5 mil 700 grados.

Existen algunos astros que a veces se ven mas claros y a veces
mas oscuros. El més conocido es Algol. Algol quiere decir “diablo” en
idioma arabe. En el mapa niimero 6 estd marcado con el nimero 13.
Algol se mantiene muy claro durante 2 dias y 20 horas. Luego se oscu-
rece durante 10 horas. Después se vuelve a aclarar. Lo que sucede es
que Algol no es una sola estrella. En realidad son dos que giran una
alrededor de la otra. Una es mas clara y la otra mas oscura. Cuando la
mas oscura pasa por enfrente, tapa a la clara. Esto mismo es lo que su-
cede con la mayoria de los astros que cambian de claridad.

En el cielo también se pueden ver unas manchas claras que no son
estrellas. Son inmensas nubes de gas, iluminadas por los astros cercanos.
La “gran neblina de Orion” es una de ellas. A veces se puede ver a
simple vista. En el dibujo de la pagina 51 marcamos con el nimero 4
el lugar donde se ve.
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Se puede decir que el Sol es una estrella o que las es-
frellas son soles. El Sol es una de las estrellas mas pe-
quenas del firmamento. Sin embargo es la mds impor-
tante para nosotros, pues nos da luz y calor;
nos da la vida.

Entre la Tierra y el Sol hay una distancia aproximada de 150
millones de kilémetros. Un avién Jumbo Jet que pudiera volar dia y
noche sin parar, tardaria més de 17 afios para llegar al Sol. Esa distancia
es la que permite la vida sobre la Tierra. Si estuviéramos mas cerca del
Sol, el calor seria intenso. Y si nos encontraramos més alejados, el frio
seria excesivo.

Explosiones en el Sol.




A simple vista el Sol parece relativamente pequefio, pero en rea-
lidad es mucho més grande que nuestra Tierra. Si la Tierra fuera del
tamafio de una arveja, el Sol seria como una bola de una vara de alto.
El calor del Sol se produce por explosiones constantes, inmensas. mas
fuertes que las de muchas bombas atémicas juntas. Los cientificos han
calculado que en el centro del Sol el calor es de 15 millones de grados.

-

. En la superficie del Sol se pueden ver una manchas oscuras. Obser-
vando estas manchas, los cientificos comprendieron que el Sol da vuel-
tas sobre si mismo, pués se ven aparecer por un lado y mas o menos
al cabo de 12 dias se esconden por el otro. Se cree que estas manchas
son partes un poco mas frias. Se ha comprobado que aproximada-
mente cada 11 afios la cantidad de manchas oscuras y también las ex-
plosiones aumentan. Generalmente en esos afios se afecta el clima aqui en
la Tierra. A veces las explosiones en el Sol llegan a ser tan fuertes que
trastornan las brdjulas, de manera que no marcan el Norte. Esto su-
cedié en el ano 1959.

Las explosiones del Sol se pueden observar muy bien durante un
eclipse; entonces la Luna cubre durante varios minutos la cara del
Sol y permite observar las explosiones que se levantan como inmensas
llamaradas por encima de la sombra que hace la Luna.

Los préximos afios de manchas solares seran el afio 1981 y el afio’

1992,
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También el clima depende del movimiento de la Tierra. Ademas
de girar sobre ella misma, la Tierra siempre gira alrededor del Sol y
tarda un afio para dar la vuelta completa. El punto que queda mas al
Norte de la Tierra, se llama Polo Norte. El que queda mas al Sur, se
llama Polo Sur.

De octubre a marzo la Tierra recorre su camino con el Polo Sur
un poco vuelto hacia el Sol. Durante esos seis meses la luz del Sol
es débil en el Polo Norte. Las noches son largas y los dias cortos y
palidos. A finales de diciembre, el Sol no alumbra durante las veinticua-
tro horas del dia.'Mientras tanto, en ¢l Polo Sur, dia con dia las noches
van siendo mas cortas y los dias més largos. En diciembre el Sol alum-
bra las veinticuatro horas del dia en el Polo Sur. De abril en adelante
la Tierra sigue su camino con el Polo Norte un poco vuelto hacia el
Sol. Entonces el Polo Sur se va sumiendo en la oscuridad y el Polo
Norte recibe los rayos del Sol. El dia méas largo en el Polo Norte es
el 22 de junio. .

Nuestras tierras de Centroamérica quedan muy lejos de los polos.
Pero estamos un poco més cerca del Polo Norte. Por eso sentimos que
en diciembre y enero los dias son un poco mas frios. En México, que
esta mas al Norte que Centroamérica, el frio en esos meses se siente
aun mas. En nuestras tierras, igual que en ¢l Polo Norte, ¢l dia mas
largo del ano es ‘el 22 de junio. El mas corto es el 22 de diciembre.
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la Luna es nuestro astro méds cercano. Desde que los
astronautas volaron alrededor de la Luna y luego cami-

naron por su suelo, sabemos

. yemos. El. punto

El lado de la Luna que
azul jron  10S  primeros

i en donde
astronautas.

Este es el lado de atris. Se conoce por las fo-
toarafias que tomaron los astronautas,

mucho sobre este astro.

La Luna siempre tiene el
mismo lado vuelto hacia la
Tierra. Pero los astronautas
volaron a su alrededor y to-
maron fotografias del lado
que siempre ha estado oculto
para nosotros. En ese lado
oculto los llanos, que los
cientificos llaman “mares”
no son tan grandes.

En la Luna no hay aire ni
agua. En ella no pueden vivir
ni animales ni plantas. Los
astronautas contaron que sus
cerros y llanuras son grises y
tristes. Todo parece como cu-
bierto con polvo de cemento.
También contaron que desde
la Luna vieron nuestra Tierra
y que se veia preciosa. La
vieron como una inmensa bo-
la luminosa de varios colores,
y en gran parte cubierta por
nubes brillantes.

Nuestra Tierra gira muy
rapidamente sobre ella mis-
ma. Por eso cada 24 horas
volvemos a pasar frente al
Sol, Cada 24 horas amanece
de nuevo. La Luna en cam-
bio, gira lentamente. Alla la
oscuridad de una noche dura

14 dias. Lo mismo dura la
claridad de un dia.



Aqui en la Tierra, el aire y la humedad nos sirven de “cobija”.
Pues nos defienden de los rayos directos del Sol y al mismo tiempo guar-
dan mucho calor, atin durante las noches. En cambio en la Luna las no-
ches son cien veces més frias que el hielo y el mediodia es més caliente
que ¢l agua hirviendo. Por eso los astronautas bajaron en un punto
de la Luna donde estuviera poniéndose el Sol en esos dias. En donde
no estuviera ni tan caliente ni tan frio.

Esta fotografia también la tomaron los astronautas. En ese momento volaban a una altura de
dos mil kilémetros sobre la Luna. Abajo se ve el suelo de la Luna. La Tierra se ve flotando li-
bre en el espacio. Las manchas claras que se ven en la Tierra son nubes.

El aire que rodea nuestra Tierra no solo nos protege del sol, sino
también de gran cantidad de piedras y rocas que viajan por el espacio.
Muy raras veces una de estas piedras llega hasta la Tierra. La ma-
yoria de ellas, cuando entran al aire se incendian con el roce y se
queman de camino. Sélo las vemos como estrellas fugaces cruzando un
instante por el cielo. En cambio en la Luna, las rocas caen sin que
nada las ataje. Al caer, abren grandes huecos que parecen crateres.

La influencia mas fuerte de la Luna sobre La Tierra, la vemos
junto al mar. Las aguas levantan su nivel al paso de la Luna porque
el astro las jala. Asi se forman las mareas. Pero también se ha visto
que la Luna influye de cierta manera sobre las plantas, los animales y
hasta las personas.




En los dias de creciente o de men-
guante, es cuando mejor podemos
observar la superficie de la Luna.
En esos dias el Sol da de me-
dio lado sobre ella y se ven
las sombras de sus ce-
ITOS.

A simple vista, lo que
mas claramente se pue-
de distinguir. son las
orandes manchas oscu-
ras. Antes, los cientificos
creian que esas manchas ceran
agua v por eso les pusieron ¢l
nombre de mares. Pero en realidad
son grandes llanos de arena gris. Los
astronautas “aterrizaron’ en tino de estos
lanos lamado Mar de la Tranquilidad. Las
7 partes que se ven mas claras, son cerros banados
por la luz del Sol.

Fotografia de la Luna tomada en cuarto creciente.



En esta fotografia se puede ver muy bien
uno de los “mares” de la Luna.

En las fotografias se
puede distinguir muy bien
lo que los cientificos lla-
man crateres. Alrededor
de cada crater hay como
un anillo. Estos anillos en §
realidad son cerros o cor- &
dilleras. Algunos tienen g
mas de 4 mil metros de £
altura. En el centro de al- @
gunos crateres hay como @)
un cerro. Se cree que mu-
chos crateres y otros hue- g
cos més pequenos se han
formado al caer rocas que
vienen del espacio.

En los primeros dias de
creciente, cuando la Luna
se¢ ve como una una bri-
llante, podemos ver a me-
nudo el resto de la Luna
como banado por una luz
muy suave. Esa luz suave
viene de la Tierra. Pues
aunque entonces en nues-
tras tierras es de noche, en
otras partes es de dia. La
luz del dia es tan fuerte
que vuelve al cielo y pega
en la Luna.

Un astronauta manejando su automévil
sobre el suelo de la Luna. Esta fotografia
la tom6 su compaiiero.
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En tiempos pasados la gente se ponia femerosa cuando

de repente se oscurecian el Sol o la Luma. Hoy en dia

se sabe que un eclipse es algo natural. Los astronomos

pueden calcular en qué fecha y a qué hora sucederd
un eclipse.

La Tierra y la Luna estin siempre en constante movimiento. De
vez en cuando, en un dia de Luna llena, sucede que la Tierra pasa exac-
tamente entre la Luna y el Sol, como quien dice al mismo nivel. En-
tonces la luz del Sol no puede llegar a la Luna y ésta se oscurece por
un rato. Esto es lo que se llama un eclipse de Luna. El primer dibujo
explica un eclipse total de Luna. Se ve como la Luna queda totalmente
oscurecida por la Tierra.

N
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Pero a veces la Luna no se mete completamente detras de la Tie-
rra. Entonces sucede un eclipse parcial de Luna, pues la Tierra tapa
s6lo una parte de la Luna. Eso se puede ver en el segundo dibujo.

Otras veces la Luna no pasa detras de la Tierra sino que sélo
pasa por una orilla de la sombra. Eso es lo que se llama un eclipse
penumbral. Entonces la Luna se pone por un rato como de color de
miel.
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Los eclipses de Sol sélo suceden en los dias de Luna nueva, que
es cuando los tres astros se colocan como en linea. Entonces la Luna
nos tapa por unos instantes al Sol. Un eclipse de Sol sélo se puede ver
desde ciertos paises. El siguiente se vera desde otros. Pues como la
Luna es tan pequefia sélo le tapa a algunos paises la luz del Sol. Esto
se puede comprender al contemplar este dibujo:

A veces cuand ede un eclipse total , la Luna se encuen-
tra bastante lejos de la Tierra; entonces, como se encuentra lejos y es
tan pequefa, no tapa completamente al Sol y queda un anillo luminoso.
Eso se llama eclipse anular de Sol.

Cuando va a suceder un eclipse total de Sol, muchos cientificos
viajan al pais desde donde se va a ver mejor. Pues durante el eclipse
pueden observar la corona del Sol. La corona es como una corona de
luz y fuego. Algunas de las llamas alcanzan alturas de muchos miles
de kilémetros.

ESTOS SON LOS PRINCIPALES ECLIPSES QUE SE PODRAN
VER EN CENTROAMERICA EN LOS PROXIMOS ANOS.
12 de octubre de 1977: Eclipse par-

cial de Sol a las 2 y 15 de la tarde.

i . i Esta fotografia fue tomada durante un eclipse total
6 de setiembre de 1979: Eclipse etk Sotoorafin (00 Jomedi durete . Soue

total de Luna a las 5 de la ma-
nana.

10 de agosto de 1980: Eclipse par-
cial de Sol a las 2 de la tarde.

30 de mayo de 1984: Eclipse anu-
lar de Sol.

11 de julio de 1991: Eclipse total
de Sol.

26 de febrero de 1998: Eclipse to-
tal de Sol.




Durante los dltimos 2 mil afios se han observado a sim-
ple vista mds omenos 700 cometfas. Estos astros, con su
Juz fenue y quieta, han asustado a muchas personas.

Hoy dia, la mayoria de las personas se alegra cuando puede ob-
servar uno de estos bellos viajeros. Con un telescopio se pueden ver,
més o menos de 6 a 10 cometas al afio.

Hay cometas que tienen una cabeza mucho més grande que nues-
tra Tierra. Pero no son un cuerpo duro como la Tierra. Tienen un
centro rodeado por gases y por pedacitos muy pequefios de materia.
Los cometas no tienen luz. Son cuerpos oscuros. La luz que nosotros
le vemos, es la luz del Sol que pega en ellos. Por eso los vemos brillar.
Cuando un cometa se acerca al Sol, se le comienza a formar su cola.
Como el cometa es algo asi como una nube, la fuerza de la luz del Sol
empuja esta nube, que e muy liviana, formando asi la cola. Por eso,
cuando se acercan al Sol, los cometas pierden siempre parte de su cola.
Pierden parte de sus gases, y siguen su camino ya un poco mas pe-
queiios. A los cometas que han pasado muchas veces cerca del Sol
generalmente ya no se les ve la cola.

Gran cantidad de cometas siempre vuelven a aparecer des-
pués de cierto tiempo. Méas o menos 40 cometas peauefios vuelven a
aparecer antes de que pasen 10 afios. Otros en cambio vienen de las
remotas lejanias del espacio y se acercan a nuestro Sol. Se acercan
tanto, que la fuerza del Sol los domina y los obliga a girar para siempre
a su alrededor. Entonces llegan a tener también un camino fijo como




cualquiera de los planetas. Los astréno-
mos pueden calcular entonces ese cami-
no y predecir cuando volverd ese come-
ta a pasar cerca del Sol y cuéndo lo po-
dremos ver. Hay cometas que tardan mil
afios y més para volver.

El cometa més conocido es el co-
meta Halley. Desde hace 500 afios se le
ve pasar cada 76 afos. Es muy grande
y se ve a simple vista. La dltima vez
pasé en el afio 1910 y se espera que
vuelva a pasar en el afio 1986.

Las estrellas fugaces que vemos
cruzar por el cielo, son en realidad pie-
dras. Se llaman meteoritos. Muchos son
tan pequefos como un grano de maiz.
Cuando llegan al aire que rodea la Tie-
rra, se incendian por el roce y se ven
brillar. Muchos meteoritos son pedazos
de algin cometa que se desintegro. Es-
tos pedazos siguen el camino que lleva-
ba el cometa. Muy conocida es la lluvia
de estrellas llamada PERSEIDES. Esos
meteoritos vienen de un cometa que apa-
recié en el ano 1862. Se les llama tam-
bién lagrimas de San Lorenzo porque
siempre aparecen por ahi del 10 de julio
y se pueden ver hasta el 10 de agosto,
que es el dia de San Lorenzo.

En esta fotografia enseiamos un meteorito que fue
encontrado en Africa. Lo llaman el meteorito Hoba.
Pesa cerca de mil quinientos quintales. Una tercera
parte del meteorito esti enterrada en el suelo.




Alrededor de nuestro Sol giran 9 astros que se llaman

planefas. Nuestra Tierra es uno de ellos. Los planetas son

como hermanos de la Tierra y estan mucho méds cerca
de ella que las estrellas.

Si hoy, a las 7 de la noche, vemos una estrella exactamente en
medio c'elo, podremos observar que al cabo de un mes, a las 7 de la
noche la veremos un poco méas al Oeste. Al cabo de dos meses estard
atn més al Oeste. Pero de hoy en un afio la volveremos a ver a las
7 de la noche ahi donde la vemos hoy. Lo que sucede es que la Tierra
hace cada afio un viaje alrededor del Sol. Por eso parece que las es-
trellas viajaran lentamente de Este a Oeste durante un afio. Los pla-
netas en cambio tienen sus propios caminos. Se mueven alrededor-del
Sol y por eso los vemos cambiar constantemente de lugar. Hay meses
en que los planetas se encuentran tan cerca del Sol que no se pueden
ver. En las péginas siguientes indicamos cuindo y dénde se podrin
ver los cuatro planetas més grandes. El célculo lo hemos hecho para
los afios que van de 1977 a 1980,

El dibujo ensefia el tamafio de cada planeta en comparacién
con el del Sol. Todos los planetas son oscuros. Brillan porque reciben
la luz del Sol. El planeta que gira més cerca del Sol, se llama Mer-
curio. El que estd mas lejos es Plutén. Mercurio es el planeta mas pe-
quefio y Jupiter el mas grande. Nuestra Tierra es un planeta pequefio.
El dibujo también indica cuéntas lunas tiene cada planeta. Jupiter
tiene 13 lunas. Con cualquier lente pequefio se pueden ver las 4 mas
grandes. Las otras 9 son tan pequefias que sélo se pueden ver con un
telescopio. Mercurio, Venus y Plutén no tienen lunas.

Entre Marte y Jupiter hay miles de astros muy pequefios que
se llaman planetoides. Son como pedazos de roca que giran también
alrededor del Sol. Se cree que los planetoides son los restos de un pla-
neta que se deshizo.

Venus y Marte son los planetas que vemos mejor porque estin
més cerca de la Tierra. A Jupiter y Saturno también los vemos con
claridad porque son muy grandes; son como diez veces méas grandes
que la Tierra.

Los astrénomos han enviado sondas a algunos planetas. Ya
se han recibido muchas noticias de Venus, Marte y Jtpiter. Se espera
que una de estas sondas, que fue lanzada en el afio 1973, se acerque a
Saturno en el afio 1979. Entonces tal vez recibamos datos también de
ese planeta.
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« Mercurio 9

®Venus
® LaTierra (1 LunA) fi
®Marte (2 unas)
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PLANETOIDES.

Jupiter (13 | ynas)

Saturno

(9 LUNAS)

Uranoo (5 LUNAS)
NePtU“Ooi.? LUNAS)

Pluton®



Gracias a las sondas que han aterrizado o se han acer-
cado a algunos planetas, estos hermanos de la Tierra ya

no son un misterio completo.
semene  EL PLANETA MERCURIO
AN es pequefio Y se encuentra muy
it cerca del Sol. Por eso es dificil
verlo. Mercurio no tiene nubes ni
! aire a su alrededor que lo prote-
2 jan. Por eso los rayos del Sol lo
calientan con toda su fuerza. En
% el dia, o sea en el lado que tiene
. vuelto al Sol, el calor llega a 350
V& grados. Es como si aqui en la Tie-
% rra calentaran diez soles al medio-
dia. En cambio en la noche, el
frio llega a 120 grados bajo cero. Ese planeta gira muy lentamente
sobre sf mismo. Por eso el dia en Mercurio dura 85 dias nuestros y
una noche lo mismo. La superficie de Mercurio estd cubierta por cra-
teres grandes y pequefios. Se cree que los meteoritos que vienen del es-
pacio han formado la mayoria de estos crateres.
EL PLANETA VENUS es relativamen-
il te grande y se encuentra tan cerca de la
Tierra que a simple vista pareciera ser la
estrella mas grande y brillante del firma-
mento. A veces hasta se ve de dia. Tiene
una luz blanca casi azul. Siempre se mueve
cerca del Sol. Por eso se ve o en las ma-
drugadas o al anochecer. Por las noches
se puede ver siempre en direccion Oeste;
en las mafianas se ve por el Este. Venus
siempre estd envuelto en nubes espesas de
gases. Las sondas han medido calores de
475 grados. Por ese calor intenso su su-
perficie es como un desierto requemado
sobre el que no puede vivir ni la més pequefia planta.

EL PLANETA MARTE. En tiempos pasados se crefa que Marte
era un planeta muy parecido a nuestra Tierra. Se dijo también que en
él vivian personas parecidas a nosotros y que a veces llegaban en sus
naves a la Tierra. Hoy dia, gracias a los datos y fotografias que en-
viaron las sondas, se sabe que Marte es un planeta desierto y seco. En
la noche el frio llega a 100 grados bajo cero. En la fotografia que tomé
una de las sondas, se ve-una piedra. Tiene como un metro de altura.
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Hasta la fecha la sonda Vikingo no ha podido encontrar ni una planta.
una planta; ni siquiera un pequefio musgo. Marte nunca se ve tan
grande como Venus o Jtpiter pero en los dias en que se ve més
grande se ve muy bien su luz rojiza.

EL PLANETA JUPITER. Des-
pués de Venus, Jupiter es el astro
que se ve mis grande entre las
estrellas del firmamento. Hoy dia
los cientificos creen que sélo el
centro de ese planeta es de mate-
ria s6lida. Pues est4 como envuel-
to en una capa gruesa de gases.
Si se contempla a través de un te-
lescopio, esa capa de gases se ve
de distintos colores: algunas par-
tes son grises, otras rojas y otras
amarillas. También se puede ver
claramente una gran mancha color rojo. JGpiter tiene 13 lunas que
giran a su alrededor. Pero sélo 4 se pueden ver facilmente con un
lente de larga vista. Las otras son demasiado pequefias.

EL PLANETA SATURNO. Esta ro-
deado por extrafios anillos luminosos.
Se cree que son los restos de una luna
que se desintegré al acercarse demasia-
do al planeta. Saturno tiene. ademéas
diez lunas.
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Los Mapas del cielo.

Si un astrénomo quiere comunicarle a otro algo curioso que ha
visto en el cielo, tiene que decirle en dénde lo vio. Eso no es nada facil.
Por eso hicieron unos mapas del cielo. En algunos mapas aparecen
s6lo los astros que se ven a simple vista. Otros, como el que aqui en-
seflamos, tienen marcadas muchas de las estrellas que se ven con teles-
copio. Cada astro tiene su nimero o su letra. Las letras son extranas
porque son del idioma griego.

Para poder indicar el lugar en donde han visto algo interesante,
los cientificos han dividido los mapas en cuadros. Cada cuadro tiene el
nombre de una de las constelaciones que encierra.

En la pagina 51 hay un mapa que ensefia esta misma zona del
cielo. Pero ahi sélo estan marcadas las estrellas més claras.

En las proximas paginas publicamos 6 mapas de distintas zonas
del cielo. En ellos se pueden encontrar las estrellas mas conocidas. Tam-

bién indicamos a qué hora y en qué fecha se puede
ver mejor cada constelacion. Pues las estrellas que
pasan esta noche por el cielo, dentro de seis meses
pasaran en el dia y no las podremos ver.

Pongamos de ejemplo la gran constelacion
Orién: el primero de marzo a las 7 de la noche se
encuentra a medio cielo. A finales de mayo, a la
misma hora, se encuentra completamente al Oeste.
Luego, desde junio a diciembre pasa de dia y no la
podemos ver. En los primeros dias de diciembre se
ve de nuevo a las 7 de la noche, completamente al
Este.

Si al estudiar el cielo, usted encuentra un astro
claro y brillante que no esté indicado en el mapa, es
casi seguro que se trata de un planeta. En ese caso
consulte las tablas de los planetas. Busque primero la
fecha y asi podré averiguar cudl planeta es.

Para estudiar los astros del cielo es preciso sa-
ber en dénde quedan el Norte, el Sur, el Este y el
Oeste. Ahi donde sale el Sol es el Este. Si nos pa-
ramos de frente al Sol, tenemos el Norte a mano
izquierda; el Sur a mano derecha y detras de no-
sotros quedard el Oeste.
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Mapa 1

Los astros que ensefia este mapa se pueden ver hacia medio cielo,

en las siguientes fechas de cada afio:
Del 10 de agosto al 10 de octubre, a las 4 y media de la mafiana.
Del 10 de enero al 10 de marzo a las 7 y media de la noche.

La letra A senala la constelacién del Orién.
La letra B senala la constelacion de las Hiadas.

La letra C sefala la constelacién de las Pléyades, que también se llama
Siete Cabritas. En la pagina 14 se habla sobre esta constelacion.

€l nimero 2 sefala la estrella Betelgeuse. Es una de las més grandes
que se conocen. Usted puede leer mas sobre esta estrella tan interesante
en la pagina 24. Su luz es rojiza, lo que indica que es relativamente
fria. Su temperatura es de unos 3 mil centigrados.

€l nimero 3. Entre Betelgeuse y Rigel (5) estd la llamada Faja de
Orién formada por 3 estrellas. Entre esas estrellas hay como unas nubes.
Esas nubes estan formadas por gases.

€l nimero 4 sefala la Nebulosa de Orién. Es como una inmensa nube
de gases. Si se fotografia a través de un telescopio, se puede ver que
es de color rojo y azul. Recibe su luz de los astros vecinos.

€l nimero § senala la estrella Rigel. Su luz es blanca, lo que indica
que es muy caliente. Se cree que tiene una temperatura de 18 mil grados.

€l nimero B senala la estrella llamada Aldebarén. Su luz es rojiza.

El nimero 1 es el astro Sirio. Es la estrella mas clara del firmamento.
Sélo algunos planetas se ven atn més luminosos.

Los antiguos egipcios tenian especial veneracién por esta estrella.
El afo comenzaba para ellos cuando Sirio aparecia por vez primera en
la madrugada después de meses de estar oculto. Les anunciaba que
pronto comenzarian las inundaciones del rio Nilo, dejando Ia tierra
fresca y fértil para las siembras.
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Mapa 2

Los astros que ensefia este mapa se pueden ver hacia el Norte del
cielo en las siguientes fechas de cada afio:

Durante diciembre y enero, a las 4 y media de la mafiana.

Durante mayo y junio,-a las 7 y media de la noche.

La letra H senala la constelacién llamada Osa Mayor. Imaginemos
una liflea que pase por las dos estrellas de la izquierda de la Osa Mayor;
imaginemos que sigue recta hacia abajo 5 veces el tanto que hay entre
las dos estrellas; entonces llegamos exactamente a la estrella Polar.

La letra | sefiala la constelacién llamada Osa Menor. A esa constelacion
pertenece la estrella Polar. :

El nimero 1 senala la estrella Polar. Esta estrella estd completamente
al Norte y muy baja en el cielo. Es la tnica estrella que nunca cambia
de lugar. Esta exactamente encima del Polo Norte de la Tierra. Cerca
del Polo Norte casi no vive gente, porque son zonas tan frias que la
tierra permanece cubierta por hielo y nieve durante todo el afo. Pero las
pocas personas que por ahi viven, ven esta estrella siempre en medio
cielo. En cambio los pueblos que viven en el sur de la Tierra, nunca la

pueden ver.
La estrella Polar pertenece a la constelacion Osa Menor. Pero esa

constelacién nosotros no la podemos ver durante todo el afio, porque
hay meses en que estd hacia abajo y entonces desaparece de nuestra
vista. Sélo la estrella Polar siempre permanece en su lugar. El que co-
noce la estrella Polar siempre se podré orientar porque siempre sabré
en dénde esta el Norte: en el dia lo averigua por el Sol y en la noche
se lo indica la Estrella Polar.

€l nimero 11 sefiala una estrella muy pequeda de la constelacién Osa
Mayor. Se llama Alcor. También le dicen el Jinete, por estar como
montada encima de una estrella méas grande. El que puede distinguir
esta estrellita, tiene buena vista.
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Mapa 3

Los astros que ensefia este mapa, se pueden ver muy al Sur del
cielo en las siguientes fechas de cada ano:

En enero y febrero, a las 4 y media de la manana.

En mayo y junio, a las 7 y media de la noche.

La letra E sefiala la constelacién llamada Cruz del Sur. Desde nuestras
tierras s6lo se puede ver muy baja. Pero en el mapa la dibujamos alta,
tal como se ve desde las tierras del Sur. En la parte del cielo que queda
exactamente encima del Polo Sur de la Tierra, no se encuentra ninguna
estrella notoria. Pero si nos imaginamos que el palo de la cruz fuera 6
veces mas largo, la punta de abajo llegaria al Polo Sur del cielo. Ese
lugar lo hemos marcado con una ruedita. Desde Centroamérica no
podemos ver ese punto; pero si
lo ven los habitantes del sur de
la Tierra. Si en ese punto hubie-
ra una estrella, seria tan fija co-
mo la estrella Polar. O sea que
siempre se veria en el mismo lu-
gar durante todas las horas del
ano.

Para comprender mejor esto,
imaginemos que la Tierra es una
naranja. Si colgamos la naranja
de un hilo y la sostenemos, la
estrella Polar vendria a estar en
el hilo. Debajo de la naranja po-
nemos este mapa con el Polo Sur.
Luego le damos vuelta al hilo.
Entonces la naranja se mueve co-
mo se mueve la Tierra. Pero
siempre la estrella Polar y el Po-
lo Sur del cielo, se veran como
fiios en el mismo lugar.







Mapa 4

Los astros que ensefia este mapa se pueden ver hacia el Norte,
altos en el cielo, en las siguientes fechas de cada afio:

Durante febrero y marzo, a las 4 y media de la mafana.

Durante junio y julio, a las 7 y media de la noche.

La letra G sefiala la constelacién llamada Corona Boreal.

€l nimero 14 sefiala la éstrella Antares, que se encuentra un poco mas
hacia el Sur. En el idioma griego, Antares quiere decir “parecido a
Marte”. Y en verdad, por su color rojizo se parece al planeta Marte.
Antares es una estrella méas bien fria y muy grande. Algunos cientificos
dicen que es casi tan grande como Betelgeuse.

€l nimero 19 senala la estrella Spica, que en latin quiere decir “es-
piga”. Spica es una estrella facil de reconocer, pues es muy luminosa y
se encuentra en una zona del cielo en donde hay pocas estrellas.

€l nimero 16 seiala la estrella Arturo. Es un astro amarillo. Arturo
viene del idioma griego y significa “cazador de osos”. Tiene ese nombre
porque primero sale por el Este la constelacién Osa Mayor y atras de
ella ‘'sube este astro. En medio de los dos hay una constelacién llamada
Lebreles, o sea Perros de Caceria. Pero esa constelacién no aparece en

estos mapas.
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Mapa 5

Los astros que ensefia este mapa se pueden ver hacia el Norte,
altos en el cielo, en las siguientes fechas de cada afio:

Durante mayo y junio, a las 4 y media de la mafiana.

Durante setiembre y octubre, a las 7 y media de la noche.
La letra D sefala la constelacién llamada Cisne, y tiene la forma de un
cisne volando. El nimero 9 es la cabeza y el nimero 10 la cola.

&l nimero 1 sefiala la estrella Polar.
&l nimero B sefiala la estrella Alderamin,que es bastante luminosa.
El nimero 9 sefiala la estrella llamada Albireo.

El nimero 10 sefiala la estrella Deneb. Su nombre es 4rabe y quiere
decir “cola de ballena”. El color de Deneb es blanco azulado.

€l nimero 11 sefiala la estrella Vega. Vega es la estrella més lumi-
nosa del Norte.

€l nimero 18 sefiala la estrella Delta de Cefeo. Esta estrella es una
de las llamadas “cambiantes™. En menos de seis dias va perdiendo poco

a poco claridad y se vuelve a iluminar luego rapidamente. Hay varias
estreilas que tienen esos cambios en su propia luz; pero los cientiticos
no saben atin muy bien a qué se deben. Este no es el caso de la estre-
lla Algol y de muchas otras estrellas que se oscurecen porque otro astro

maés oscuro las tapa.
Sobre Algol hablamos en las paginas 25 y 60.
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Mapa 6

Los astros que ensefia este mapa, se pueden ver muy al Norte en
las siguientes -fechas de cada afio:

Durante julio y agosto, a las 4 y media de la mafana.

Durante diciembre y enero, a las 7 y media de la noche.

La letra F sefiala la constelacion Casiopea. Esta constelacién se reco-
- noce facilmente porque forma como una M.

€l nitmero 1. Encima del mar podemos observar la estrella Polar siem-
pre en el mismo lugar.

€l nimero 12 sefiala la estrella llamada Cabra o Capella. Pertenece a
la constelacién llamada Cochero. Es una estrella bastante luminosa de
color amarillo.

€l numero 13 seala la estrella llamada Algol. Algol quiere decir “Dia-
blo”. Los 4rabes le pusieron ese nombre porque Algol durante unas
noches se ve muy claro y durante otras se oscurece. Lo que sucede es
que Algol esti compuesto por dos estrellas: una muy luminosa y la
otra mas oscura. Una gira alrededor de la otra y por eso en ciertos
dias vemos la mas clara y en otros vemos la mas oscura.

La letra X sefiala una galaxia muy lejana a la nuestra. Se llama Neblina
de Andrémeda. La luz de esa galaxia tarda 2 millones de afios en

llegar hasta la Tierra. En noches muy claras se puede ver a simple vista.
En casi todos los mapas se puede ver como una nube muy rala.

Esa nube es parte de la Via Lactea. También se le conoce con el nombre
de Camino de Santiago. En las paginas 22 y 23 explicamos qué es la
Via Lactea.
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Astronomia

Astronomo

Astronave
Astronauta

Astrélogo

Ano de luz

Atmosfera

Constelacion

Didmetro

Estrella

Explicacion de algunas palabras

La ciencia de los astros.
cientifico que estudia los astros.

Un vehiculo que se usa para salir al espacio o para
ir a la Luna. La astronave siempre lleva pilotos.

Una persona que va en una astronave al espacio o
a la Luna.

Una persona que pretende adivinar el futuro segin
la posicion de los astros. El astrélogo no es un cien-
tifico.

La distancia que recorre la luz en un afo. La dis-
tancia que hay de la Tierra a las estrellas es tan
grande que no se puede expresar en kilémetros. Por
eso se usa la medida “afo de luz”. Un solo ano de
luz es como un millén de veces diez millones de
kilémetros.

El aire y las nubes que rodean la Tierra. El aire for-

" ma como una envoltura alrededor de la Tierra y

gira con ella. Algunos de los otros planetas tienen
también atmosfera, pero no de aire sino de otros
gases.

Un grupo de estrellas que forman como una figura.
La gente de tiempos pasados le puso nombre a cada
grupo de estrellas. Hay constelaciones pequefias co-
mo las Siete Cabritas. Otras son muy grandes, como
la constelacion de Orién.

Es como una linea recta que divide una rueda o
una bola en dos mitades iguales.

Se llama estrella a los astros que son como bolas de
fuego. El Sol es una estrella.
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En las piginas 22
y 23 hablamos de
los inmensos conjun-
tos de astros que se
llaman galaxias. La
fotografia de arriba
es de la galaxia lla-
mada la Rueda Azul.
Esta a una distancia
de 2 millones anos
de luz de la Tierra.
En la piagina 62 ex -
plicamos qué es un a
no de luz.

La fotografia de
abajo es de la galaxia
llamada Dodlar de
Plata. Se llama asi

porque se parece a
una moneda de pla-
ta. Esta a una dis-
tancia de 13 millo-
nes de anos de luz.




Galaxia o
Via Lictea

Planeta

Radiotelescopio

Satélite artificial

Sonda

Rotacién
Traslacién

Universo

Un enorme conjunto de estrellas. Casi todas las ga-
laxias tienen la forma de ruedas. Una galaxia esti
formada por muchos millones de astros. La Tierra,
el Sol y todos los astros que vemos a simple vista,
pertenecen a la Galaxia llamada Via Lactea.

Se llama planetas a los astros oscuros y apagados
que giran alrededor del Sol. Los planetas reciben
su luz del Sol. Sin embargo, a simple vista, un pla-
neta se ve igual a una estrella. Se supone que mu-
chas estrellas tienen sus planetas. Pero eso no se ha
podido constatar por la enorme distancia que nos
separa de las estrellas.

Una antena que logra captar la electricidad que des-
piden los astros. Con el radiotelescopio han descu-
bierto astros muy lejanos, que no se logran ver con
los lentes de los telescopios.

Un aparato que contiene muchos instrumentos espe-
ciales; lo lanzan con cohetes mas alla de la atmésfera
y ahi se mantiene girando alrededor de la Tierra.
Algunos sirven para facilitar las comunicaciones te-
lefénicas entre paises que estan muy distantes. Otros
se usan para transmisiones de television.

Es como una astronave relativamente pequefia. No

lleva pilotos y la manejan desde la Tierra. Se han
lanzado varias sondas hacia los planetas mas cercanos.

El movimiento que hacen los astros al girar sobre
ellos mismos, tal como lo hace un trompo.

El movimiento que hace un astro alrededor de otro
0 a través del espacio.

El espacio y todos los astros.
El universo no tiene principio ni fin.
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Solo en forografia se pueden ver loy gsplénd:’rks colores de las ncl‘tﬂom del
firtmamento. Esta es la nebulosa Trifid. Las tres*flechas sefalan wnas manchas negras.
Son zonas tremehdmmense calientes ¥ los cientificos ¢reem gue ahi.se estan formande
nueviseestrellas. Esta nebujosa’ se encuentee en la constehcion dlamada Sagitanio
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El gran telescopio estd dirigido hacia las Siete Cabritas. Abajo, 2 la derecha,
ensefiamos como las ven a fravés del relesconio.




	PORTADA
	PORTADA INTERNA: GALILEO Y TELESCOPIOS
	LO QUE CONTIENE ESTE LIBRO
	DONDE SE VEN LOS PLANETAS DURANTE 1977
	DONDE SE VEN LOS PLANETAS DURANTE 1978
	DONDE SE VEN LOS PLANETAS DURANTE 1979
	DONDE SE VEN LOS PLANETAS DURANTE 1980
	LOS MAPAS DEL CIELO
	MAPA 1
	MAPA 2
	MAPA 3
	MAPA 4
	MAPA 5
	MAPA 6

	EXPLICACIÓN DE ALGUNAS PALABRAS
	CONTRAPORTADA INTERNA: NEBULOSA TRIFID, EN LA COSTELACIÓN SAGITARIO
	CONTRAPORTADA

